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1 UVOD

VSetky zariadenia a materialy v tomto projekte je mozné nahradit’ inymi, so zachovanim ich
technickych parametrov.

Projektova dokumentacia rieSi vymenu kotlov a prislichajtcich ¢asti a novy ohrev vody v plynovej
kotolni o tepelnom vykone 532 kW v objekte Zakladna skola s materskou $kolou, Malonecpalska 206/37,
Prievidza. Sucasny stav je povazovany ako havarijny, nakol’ko z pdvodnych Styroch liatinovych kotlov
kazdy o vykone 221 kW su funkcné len dva, ostatné dva su deravé (prasknuté ¢lanky). Ohrev vody je
realizovany v ohrievac¢i vody stojatom o objeme 4000 It., ktory je v prevadzke od postavenia skoly cca 50
rokov.

Kotolna je z hl'adiska tepelného vykonu zaradena do Il. kategérie (STN 07 0703).

2 PROJEKTOVE PODKLADY

Projektova dokumentacia je spracovana na zaklade:
— poziadaviek objednéavatela

— technickych podkladov vyrobcov zariadeni

— platnych noriem, zakonov a vyhlasok

— vlastnych prieskumov

3 TEPELNE BILANCIE

3.1 Urcenie tepelného vykonu
Tepelny vykon uréujeme vypoctom zo spotreby tepla v uplynulom obdobi.

Vipocet vykonu zdroja zo spotreby paliva

Odber plynu zo dita 07. 01. 2017: 893,0 m*
Hodinova spotreba ZP 61,4 m°/h
Vyhrevnost’ ZP: 0,03425 GJ/m’
Spotreba tepla v GJ: 0,03425 * 614 = 2,10 GJ
Spotreba tepla v kWh: 2,10 / 360 * 1000 584 kWh
Prikon: 584 kW
Vykon: 584,09 * 091 = 531,52 kW

Pre ohrev vody platia dve odberové $picky: dopoludnia pre potreby kuchyne a v podvecer pre potreby

sprch v telocviéni po hracom zapase.

Priebeh merania spotreby teplej vody v bezny pracowy den - kuchyna a upratovanie
stav  |spotreba stav  [spotreba stav  |spotreba

hod. m3 | hod. m3 | hod. m3 |
07:00 2,93 09:45 4,28 150 12:30 5,93 30
07:15 3,07 140 10:00 4,55 270 12:45 6,01 80
07:30 3,19 120 10:15 4,66 110 13:00 6,30 290
07:45 3,34 150 10:30 5,05 390 13:15 6,30 0
08:00 3,36 20 10:45 5,35 300 13:30 6,33 30
08:15 3,40 40 11:00 5,40 50 13:45 6,33 0
08:30 3,62 120 11:15 5,56 160 14:00 6,41 80
08:45 3,75 230 11:30 5,78 220 14:15 6,66 250
09:00 4,03 280 11:45 5,82 40 14:30 6,70 40
09:15 4,06 30 12:00 5,83 10 14:45 6,72 20
09:30 4,13 70 12:15 5,90 70 15:00 6,72 0
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Vypocet objemu a wkonu zasobnika pre kuchyriu:
merna tepelna kapacita vody c 1,163
vystupna teplota vody z ohrievaca Q, 55 °C
teplota studenej vody Q, 10 °C
doba ohrevu s 0,25 hod= 15 min
mnozstvo vody 55 °C
odber od 10:15 do 10:30
V = 390 I
wkon ohrievac¢a vody: Q kw
Q= V * ¢ *(Q - Q s
Q = 390 * 1,163 *( 55 - 10 0,25 = 81,6 kW
Vypocet objemu zasobnika na jeden hraci zapas:
(sprchy - urujuca potreba)
pocet osbb n 16
objem na pouzitie m I/min 8
Cas pouzitia t min 5
merna tepelna kapacita vody c 1,163
vystupna teplota vody z ohrievaca Q, °C 55
teplota vody k pouZitiu Q °C 40
teplota studenej vody Qs °C 10
doba ohrevu s hod 0,30 = 18 min
mnozstvo vody v zasobnikoch V, | 427
mnozstvo vody 40 °C
V = n *m * 0t
vV = 16 * 8 * 5 = 6401
mnozstvo vody 55 °C
Qo = Qs
vV, = V
Q - Qs
40 - 10
V, = 640 = 427 1
55 - 10
Vykon ohrieva¢a vody: Q kw
Q = V * e (Q - Q )/ S
Q = 427 *1163*( 5 - 10 )/ 0,30 = 74,4 kW
Vypoctom zo spotreby ZP vychadza potrebny vykon zdroja
Vykurovanie 531,52 kW
Priprava ohriatej pitnej vody (prednostny ohrev) 81,6 kw

4 DEMONTAZE

Zdemontuju sa:

4 kotle RAPIDO GA 221 kW

— ohrievac vody stojaty OVS 4000 It.
— pbévodné expanzné nadoby REFLEX N 500/6 (preloZia sa)
— hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakov HVDT 6a

— upravia vody SUVD 1025 AV
— expanzné potrubie s armatarami

— potrubie kotlovych okruhov rozvodné potrubie po stred kominového telesa

— vodovodné potrubie k OVS

— izolacie tepelné demontovaného potrubia
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5 ZDROJ TEPLA

5.1 Popis ¢innosti kotolne

Vykurovacie médium sa v kotloch (kaskada) ohreje na 70°C. Cerpadlami na vetvach sa za
trojcestnymi zmieSavacimi armatirami vykona ekvitermicka regulacia a Gtlmové rezimy pre jednotlivé
vetvy. Ohrev pitnej vody v zasobniku je ¢erpadlovym dobijanim.

Vykurovaci systém o teplote 70/55°C je predpokladom celoroéného vyuzitia prevadzky kotlov
v kondenza¢nom reZime.

5.2 Kotol

Ako zdroj tepla pre tcely vykurovania a pripravy ohriatej vody je navrhnuty stacionarny nerezovy
kondenzacny pIynOVy dvojkotol VIESSMANN, Vitocrossal 100
TECHNICKE PARAMETRE DVOJKOTLOVEJ KASKADY

nazov plynového kotla: Vitocrossal 100, typ Cl
- menovity tepelny vykon kotla 80/60°C: 58 +582 kW
- menovity tepelny vykon kotla 50/30°C: 64 +636 kW
- normovany stupefi vyuzitia pri 75/60°C: do 96%(Hs)/106%(Hi)
- maximalny prevadzkovy pretlak: 600 kPa
- maximalna teplota: 95°C
- normovany emisny faktor NOx 6: <56 mg/kWh
- normovany emisny faktor CO: 4 mg/kWh
- minimalna hodinova spotreba zemného plynu: 6,35 m*/h
- maximalna hodinova spotreba zemného plynu: 31,75 m*h
- hmotnost’ kotla: 770 kg

Regulacia zmieSavania a kaskady je sucastou dodavky kotla.

Podrobné technické parametre kotla a montazne predpisy su uvedené v technickej dokumentacii kotla.

Pri umiestiiovani kotlov je potrebné reSpektovat STN 90 0300, poziadavky na poziarnu bezpecnost’
vV miestne odvodu spalin a na ochranu pred ich vniknutim do miestnosti podl’a prislusnych predpisov.

Kaskadové uzatvaracie klapky st sucast'ou dodavky kotla.

5.3 Tlakové parametre kotolne

- minimalny havarijny tlak 20,9 bar
- pretlak dusika exp. nadoby pri nenaplnenom systéme : 1,0 bar
- minimalny prevadzkovy tlak (plniaci tlak systému) : 1,16 bar
- max. prevadzkovy tlak 2 2,3 bar
- odfukovy tlak poistného ventila 2 2,5 bar
- max. havarijny tlak 2 2,6 bar

5.4 ODVOD KONDENZATU

Pri kondenzacii spalin vznika kondenzat s pH hodnotou 3 az 4. Tento kondenzat je zvedeny do
neutralizacného zariadenia pre kondenzacné kotle do 500 kW, ktoré je umiestnené za kazdym kotlom na
podlahe. Nadoba neutraliza¢ného zariadenia obsahuje 8 kg neutralizatného granulatu. Kondenzaéné
zariadenie je dodané s prvou napliou. Pretoze kondenzat postupne spotrebuje neutralizacny prostriedok, je
potrebné v priebehu prvého roka prevadzky zistit davkovacie mnozstvo neutralizacného prostriedku
pomocou niekol’konasobnych kontrol.

Odvod kondenzatu je kanaliza¢nym potrubim pre vnutornu kanalizaciu HT nad existujtci podlahovy
vpust pod schodiskom do dielne skolnika.




Technicka sprava - vykurovanie

5.5 PRIPRAVA OHRIATEJ PITNEJ VODY (OPV)

Priprava OPV je rieSena akumulacnym spdsobom centralnym ohrevom na zdroji tepla, zabezpecujucim
pohotovostné mnozstvo teplej vody v ¢ase $pickovych odberov.

TECHNICKE PARAMETRE ZASOBNIKA:

— zasobnikovy ohrievac vody VIESSMANN
— typ Vitocell-V100
— objem 1000 It.

— plocha vyhrevnej vlozky 4,0 m?

— vykon pri teplote vykurovacej vody 70°C 86 kW

— hrubka tepelnej izolacie 105 mm

6 ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA
6.1 Kotly

Proti destrukcii st kotly istené poistnymi ventilmi s otvaracim pretlakom 2,5 bar.
Eliminaciu rozt'aznosti média zmenou teploty riesia dve existujice tlakové expanzné nadoby REFLEX
N 500/6. Kazda EN je opatrena bezpecnostnym uzaverom MK pre tdrzbu a demontaz. Vypocet vid’ priloha.

6.2 Zasobnikovy ohrievaé¢ vody
Proti deStrukeii je zasobnik isteny poistnym ventilom s otvaracim pretlakom 6,0 bar.
Eliminaciu rozt'aznosti média zmenou teploty riesi tlakova expanzna nadoba Refix DT 80.

7 KOMIN

Posudenie existujuceho komina a navrh spalinovodov riesi projekt "Plynoinstalacia".

8 CHEMICKA UPRAVA VODY

Straty obehovej vody vplyvom netesnosti vykurovacieho systému st dopliiované upravenou vodou
plne automatickou upraviiou vody typu VIESSMANN Aquaset 500-N s nasledovnymi parametrami:

— objem naplnenia 2,0-40m’
— Cas plnenia <2,6 h
— digitalne riadenie (objemové)
— rozmery v * § * h 822 * 302 * 480 mm
— max. prietok 1,2 m°h
— objem filtraénej vrstvy 15 dm®
— priemerna kapacita ionomeni¢ov 100 m*x°f
— spotreba soli na regeneraciu 2,5kg
— spotreba vody na regeneraciu 75-90 It.

Kvalita vody pre UK musi vyhovovat STN 07 7401.

9 VETRANIE KOTOLNE

Postidenie existujiceho vetrania kotolne a privod spalovacieho vzduchu rieSi projekt
"Plynoinstalacia”.

10 POTRUBIE

Potrubné rozvody vykurovacej vody su riesené klasickym dvojtrubkovym sposobom s uloZzenim volne
pod stropom, resp. na stenovych konzolach. St navrhované z ocel'ovych trubiek zavitovych , resp. hladkych
material 11 353.1, STN 42 5710.0, spoje zvarané, ohyby rieSené varnymi kolenami K3D. Zavesny systém
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potrubia HILTI. Najvy$$iec miesta potrubia budu opatrené automatickymi odvzdusnovacimi ventilmi,

[

Potrubie vodovodu bude z rtr:

studena voda -plast PN10

tepla voda -plast PN16, 80°C

cirkulacia -plast PN16, 80°C
11 NATERY

Vsetko nové ocel'ové potrubie sa natrie dvojnasobnym zakladnym syntetickym naterom.

12 TEPELNE IZOLACIE

Vsetky nové potrubia oznacené ,,i“ budu izolované penovou tepelnou izolaciou PE do 102°C, hrubky
30mm.

13 MONTAZ A SKUSKY ZARIADENIA

13.1 Opravnenie organizacie na montaz
Montdz mdzu vykonavat’ len organizacie, ktoré preukazu svoju odbornu sposobilost’ opravnenim
vydanym Technickou in§pekciou v zmysle Vyhl. MPS VR SR ¢. 508/2009 Z.z. a STN 07 0624.

13.2 Pokyny pre montaZ potrubia
Celkovy systém zapojenia ako aj rozsah dodavky je zrejmy z vykresovej dokumentacie
-vyfuk od poistného ventila bude upraveny tak, aby neohrozoval bezpecnost’ a uvedené potrubie bude odvodnené bez
uzaverov v zmysle poziadaviek normy STN 07 0620 ¢1.247 a STN 06 0310 ¢l1.114.
-vSetky potrubia st z bez§vovych rur, materialu 11 353.1
-ostatné Casti potrubnych dielov ako st napr. ulozenia, pomocny material a pod., si vyrobené z valcovaného materialu
triedy 11
-armatury st dimenzované na tlak podl'a pozadovanych parametrov médii
-postupovat’ v zmysle TP vyrobcov tychto zariadeni a STN 13 0020 - Potrubia, technické predpisy
-pri odvodneniach a odvzdus$neniach je treba previest’ ukoncenie potrubia tak, aby bola vylu¢ena moznost ohrozenia
0s0b vytekajiicim médiom, ale aby bola zachovana moznost’ kontroly z miesta obsluhy.
-potrubia budu ulozené na konzolach z L-profilov a uchytené strmefimi, resp. v objimkach.
-vSetky odvodnenia a odvzdu$nenia budu rieSené priamo pri montazi potrubi.
-ulozenie potrubi bude rieSené priamo podla situdcie, vzdialenosti ulozeni — vid tabul’ka v. €.02.

13.3 Skusky zariadeni

Po ukonceni montaznych prac je nutné vykonat’ zavere¢nu kontrolu montaznych prac. Priebezni
kontrolu montaznych prac je potrebné vykonavat’ trvale v priebehu celej montaze. Jednotlive tiseky po
zmontovani pred odovzdanim na izolatérske prace, sa musia protokolarne odovzdat’ investorovi so vSetkymi
podkladmi.

Za kompletnost’ a predpisant kvalitu montdznych préc a za to, ze montdz bola vykonana podla
projektovej dokumentacie zodpoveda zasadne montazna organizacia, ktora cez svojich pracovnikov
vykonava aj kontrolu montaznych prac.

Stavebna a prva tlakova sktiska na kotloch v zmysle STN 07 0624 ¢1.48-65 je vykonana u vyrobcu
kotla. Vysledok skusok je protokolarne zaznaceny v pasporte kotla.

13.4 Kontrola kompletnosti a akosti montaZnych prac
Kontrola kompletnosti sa musi vykonat’ pre vSetky potrubia uvazované v projekte, d’alej sa kontrola
zameria na spravne spadovanie potrubia, odvzdusnenia, odvodnenia a vypustania jednotlivych trés, ako aj
spravne funkéné zapojenie jednotlivych tras podla funkénych schém. Akékol'vek odchylky od projektovej
dokumentacie pocas montdaze musia byt pisomne odsuhlasené poverenym zastupcom dodavatela
a technickym dozorom na stavbe bud’ samostatnym zapisom, alebo zépisom do montazneho dennika. Ku
konecnej kontrole montaznych prac musi dodavatel' predlozit’ kompletnii dodavkovu dokumentaciu, t.j.
osvedCenie o akosti, pripadne skuskach pouzitych armatir a materidlov. Nakoniec sa vykona zaverecna
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kontrola montazneho dennika.
Postupovat’ v zmysle TP vyrobcu kotlov a v zmysle normy STN 07 0710 ¢1.37-47.

13.5Vlastné individualne skuSky potrubia
Po skontrolovani spravnej funkcie potrubia a jeho Casti resp. jednotlivych tras sa vykonaji:
Overovacie skusky tesnosti jednotlivych tras. Tieto skiisky sa obvykle vykonavaju pri prvom
naplneni, resp. pri prvej prevadzke s tlakom média.
Preplachovanie a ¢istenie jednotlivych potrubi vykona montazna organizacia podl'a vlastne;j
technologie.
Protokoly o individualnych zavereénych skuskach potrubia:
O vsetkych individualnych a kone¢nych skuskach musia byt spisané protokoly, ktoré musia podpisat’
vSetky zainteresované strany urcené v dodavatel'skej zmluve.
Z hladiska bezpecnosti, pre zvaracské prace plati STN 05 0610 a STN 06 0630.
Po ukon¢eni montaze potrubi je potrebné vykonat’ na nich tlakovu skasku v zmysle STN 13 0020
skusobnym pretlakom 1,3 nasobku prevadzkového.

14 OBSLUHA KOTOLNE
Kotolitu bude prevadzkovat’ organizicia vlastniaca platni odbornt1 sposobilost’ vydanu TI, podla §8
vyhlasky MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z., ktora:
Vypracuje pre prevadzku kotolne miestny prevadzkovy predpis, ktory:
zabezpe¢i vykonanie predpisanych prehliadok a skusSok podla §12, vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. a odstrani
zistené nedostatky v lehotach, podla prilohy ¢. 5 k vyhlaske ¢. 508/2009 Z.z.
Bude viest’ predpisané prevadzkové doklady a sprievodnii dokumentaciu technickych zariadeni, vratane
dokladov o vykonanych prehliadkach a sktiskach.
Bude viest’ evidenciu vyhradenych technickych zariadeni podrl'a prilohy €. 4 k vyhlaske ¢. 508/2009 Z.z.
Potrubie sa bude prevadzkovat’ a skusat’ podla ¢l. 6 STN 13 0108 a jeho dodatku. V zmysle uvedenej
STN vypracuje prevadzkovatel’ prevadzkové predpisy a bude vykonavat’ Skolenia a pravidelné preskasania
pracovnikov obsluhy, zo znalosti STN a predpisov.
Obsluha kotolne musi spiiat’ § 14 vyhlasky ¢. 25/1984 Z.z.
Kotolna I1. kategérie bude podl'a STN 07 0703, ¢l.167/a vybavena:
e miestnym prevadzkovym predpisom
e prisluSnym hasiacim zariadenim podla projektu poziarnej ochrany
e penotvornym prostriedkom na kontrolu tesnosti spojov
e lekarnickou, ktorej obsah je postacujuci pre oSetrenie beznych drobnych turazov a pre
poskytnutie prvej pomoci
e Dbaterkou
e detektorom na kysli¢nik uhol'naty
Kotoliia musi byt trvale udrziavana v Cistote a bezpraSnom stave.

15 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Za dodrziavanie bezpecnostnych a poziarnych predpisov pri montazi plne zodpoveda montazna
organizacia, v zmysle a rozsahu platnych predpisov. Montdzna organizacia rovnako zodpoveda za
dodrziavanie technologickych postupov a pouzivanie ochrannych pracovnych pomocok.

16 VPLYV KOTOLNE NA OKOLIE

Stacionarny zdroj tepla umiestneny v objekte vyhovuje vsetkym poziadavkam vyhlasky 363/2010
0 monitorovani emisii, technickych poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania
stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia.

V zmysle vyhlasky 137/2010 Z.z., 356/2010 Z.z. patri kotolha medzi existujuce stredné zdroje
znecistenia (podla vykonu — instalovany prikon zdroja tepla je 1 x 582/0,96=606 kW). Navrhnuty zdroj
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vyhovuje vSetkym poZiadavkam na ochranu ovzdu$ia a emisné hodnoty pri spalovani zemného plynu.
K spusteniu do prevadzky je potrebné meranie a odborny posudok.

HIuk z kotolne nebude nepriaznivo vplyvat’ na pracovné prostredia ani na okolie. Horaky majt hladinu
akustického tlaku pod 64 dB(A), cerpadla do potrubia su s nizkou hlu¢nost’ou.

17 KATEGORIZACIA TECHNOLOGICKYCH
ZARIADENI PODLA 508/2009 Z.Z.

Technickymi zariadeniami technologickej Casti st v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z., priloha ¢.1
nasledovné navrhované zariadenia:

1. tlakova expanzna nadoba 500/6 - LAbl
2. tlakova expanzna nadoba DT80 - LAbl
3. kotol (V. trieda) - 1.Ba
4. poistny ventil - 1.Bf1
5. zasobnikovy ohrievac vody -C

18 POZIADAVKY NA PROFESIE:

18.1 Poziadavky na elektroinStalaciu a regulaciu:
Kotoliia bude vybavena takym meracim a regulacnym zariadenim, Ze je schopnd automaticke;j
prevadzky bez obsluhy iba s obasnym dozorom. Regulacné obvody:
e automaticky Start kotlov podl'a potreby tepla, vymena poradia
riadenie kondenzaénej prevadzky kotlov
teplota vody pre vykurovanie podl'a vonkajsej teploty vzduchu, timena prevadzka
ovladanie cirkula¢nych ¢erpadiel, regulaénych ventilov s elektropohonom
teplota teplej pitnej vody
tlak vo vykurovacom systéme
kontrola chodu kotlov, ¢erpadiel, ventilov
kontrola iniku plynu CH4 a CO, havarijné odstavenie kotolne
zaplavenie kotolne
prekrocenie teploty vzduchu v kotoli nad 45°C
havarijné odstavenie kotolne havarijnym tlac¢itkom

Regulacia je rieSena v ramci riadiaceho systému VIESSMANN (sucast’ kotla) + Siemens PVA82.3
na 230V ,snimac plynu- detektor DHP4-metan, DHP4-CO.

18.2 Poziadavky na plynoinStalaciu:
Povodnu plynoinstalaciu prisposobit’ navrhnutému plynovému zdroju tepla.
Posudit’ povodné vetranie a privod spalovacieho vzduchu.
Posudit’ povodny komin, navrhnut’ spalinovody ku kotlom.

Zmeny oproti projektu je potrebné konzultovat’ s investorom a projektantom!
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19 VYPOCTY

19.1 Posudenie existujucich expanznych nadob

Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby (STN EN 12828)

Omax - maximalna nawhova poruchova teplota privodu (30 - 130°C)

po - nawhowy zaciatocny tlak v systéme (tlak plynu)

pe - kone€ny navrhowy tlak v systéme "

Vsystem - celkow vodny objem systému d
- nastaveny tlak poistného ventilu

e - zvac¢Senie objemu vody

Ve - zvac¢Senie objemu v litroch

VwWR - objem vodnej rezerwy v litroch

Vexp.min - celkowy objem expanznej nadoby v litroch

pa - plniaci tlak systému

Ve =e * Vsystem/ 100 Ve =

VWR = Vsystem * 0,5 %
ak Ve > 15 litr. avdak minimalne 3 litre

=Ve*20 %

ak Ve < 15 litr. VWwR =
Vexp.min= (Ve + VWR) *{(pe+ 1)/ (pe-po)} Vexp.min =
Navrhujem objem expanznej nadoby : Vexp =
1.
podmienka pre studeny stav:
Pa.min 2 [ { Vexp.min * ( Po + 1 ) } / { Vexp - VWR }] -1 Pa.min =
2.

podmienka pre konecny tlak pri pax. poruchovej teplote
pa.maxS[(pe-F 1)/[1+{(Ve*(pe+ 1))/(Vexp*(po+ 1))}]] -1 Pamax =

Pa.min < pa< Pa.max

r

1,136 1,158 1,181

Existujuce tlalové EN REFLEX-N 500/6 o objeme 500 | v poéte 2ks vyhovuju

Vypocet poistného potrubia (STN EN 12828)

(0] - menovity tepelny wkon zdroja tepla (kW)
dy - wnutorny priemer poistného potrubia v mm

dy=15+14.V @

dy = 49,3 = ¢ 57/29 mm (DN50)

75 °C
1,0 bar
2,3 bar
12000 litr.
2,5 bar
2,515 %

1,158 bar

301,80 litr.

60,00 litr.

940,68 litr.

1000 litr.

1,136 bar

1,181 bar

600 kW
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19.2 Poistny ventil

19.2.1 Kotol:
Vypocet poistného ventila (podla STN 06 0830 a STN 13 4309)
podklady:
- technické udaje pre poistné ventily DUCO - wkurovanie

oznacenie najmensi zaruceny otvaraci tlak
prietokowy wytokowy Po [Mpa]
priemer sUcinitel
do [mm] ow [ -]
DN 15/ 15 12,0 0,444 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 15/ 20 12,0 0,444 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 20/ 25 KD 15,0 0,565 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 25/ 32 KD 22,0 0,684 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 32/ 40 KD 32,0 0,693 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 40 / 50 KD 36,0 0,549 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 50/ 65 KD 45,0 0,576 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4,0,45;0,5;0,55
P - wkon zdroja 300 [kW]
p - otvaraci tlak absolutny 0,35 MPa
tomu odpoveda 2203,9 kJ/kg a V' = 0,534 m3/kg
po - otvaracitlak pretlakowy 0,25 [MPa]
d - wpocitany prietokowy priemer [mm]
Ao - najmensi prietoCny prierez poistného ventilu v [mm?]
G, - ekvivalentné mnozstvo sytej pary
Q; - zarueny wtok poistného ventilu
Q, - celkowy zaru€eny wtok poistnych ventilov
STN 06 0830
300
Ge = — = 0,14 kg/s = 490,03 kg/h
2203,9

Navrhnuty jeden poistny ventil DUCO - vykurovanie, DN 25/ 32 KD, do = 22 mm, o.p.= 0,25 MP:

do =
oy =
AO =
p1 =

Qz =

Qg =

1,1 * po + 0,1

1 * 511,89 =

mm
n*do?/ 4 =314*22%22/4 = 380,13 mm’
=1,1*025+0,1 = 03 MPa
525*Ag* o *p1  =525%380,13%0,684*0,37 = 511,89  kg/h
511,89 kg/h
Q;c > Ge

Navrhnuty poistny ventil vyhovuje pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica 16
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19.2.2 Ohrievad¢ vody:
Vypocet poistného ventila (podla STN 06 0830 a STN 13 4309)

podklady:
- technické udaje pre poistné ventily DUCO - wkurovanie
oznacenie najmendi | zaruCeny otvaraci tlak
prietokowy wytokowy po [Mpa]

priemer sUcinitel

do [mm] o [ -]
DN 15/ 15 12,0 0,444 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 15/ 20 12,0 0,444 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 20/ 25 KD 15,0 0,565 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 25/ 32 KD 22,0 0,684 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 32/ 40 KD 32,0 0,693 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 40 / 50 KD 36,0 0,549 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 50/ 65 KD 45,0 0,576 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45,0,5;0,55

P - wkon zdroja 85 [kW]

p - otvaraci tlak absolutny 0,70 MPa

tomu odpovedad r = 2088,8 kd/kg a V' = 0,278 m/kg
po - otvaracitlak pretlakowy 0,60 [MPa]

d - wpocitany prietokovy priemer [mm]

Ao - najmensi prietoCny prierez poistného ventilu v [mm2]
G, - ekvivalentné mnozstvo sytej pary

Q; - zaru€eny wtok poistného ventilu

Q - celkowy zaru€eny wtok poistnych ventilov

STN 06 0830
P 85

Ge = —— = —— = 004 kg/s = 146,50 kgh
r 2088,8

Navrhnuty jeden poistny ventil DUCO - vykurovanie, DN 15/ 15, do = 12 mm, o.p.= 0,6 MPa

dg = 12,0 mm

aw = 0,444

Ao = n*di?/4 =314%12*12/4 = 113,10 mm?

pi = 1,1%py+0,1 =11%06+01 = 076 MPa

Q, = 525*Ac*ow*ps =525*113,1*0,444%0,76 = 200,36 kgh
Qp = 1*200,36 = 200,36 kg/h

Q;c > Ge

Navrhnuty poistny ventil vyhovuje pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica 16
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